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Sommario della lezione di oggi:
Lo strato di applicazione (2/5)

 Principi dei protocolli dello strato di
applicazione

A Trasferimento di file & il protocollo FTP
0 World Wide Web & HTTP

1 Posta elettronica & SMTP

1 DNS: il servizio directory di Internet

d Condivisione di file

d Programmazione dei socket
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Il World Wide Web:
un po’ di gergo techico

. _ d L'agente utente per il
-l Pagina Web: WWW & chiamato
browser:
[ MS Internet Explorer
1 Netscape Communicator

d consiste di "oggetti”

d indirizzata da una URL
(Uniform Resource Locator)

 La maggior parte delle

pagine Web consiste di: 0 Server per il WWW ¢
d pagina base in HTML, e detto Web server:

[ Apache (public domain)

d MS Internet
Information Server

O diversi oggetti referenziati.

1 URL ha due componenti:
host name e path name

www . someSchool .edu/someDept/pic.gif
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Il World Wide Web:
il protocollo HTTP

HTTP: hypertext transfer

T
rotocol &
P | PCrunning Ar~—lesy
3 protocollo dello strato di Explorer P regy
applicazione per il WWW se n

O modello client/server

A c/ient: browser che richiede,
riceve, "visualizza" oggetti Web

Server
running

O server: Web server invia NCSA Web
oggetti in risposta alle richieste @ Server
QO HTTP/1.0: RFC 1945 Mac rumning
Q HTTP/1.1: RFC 2068 Navigator
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Il World Wide Web:
il protocollo HTTP (cont.)

Servizio di trasporto TCP: HTTP e "stateless”

A il client avvia una 3 il server non conserva
connessione TCP (crea un alcuna info sulle passate
socket) col server, porta 80 richieste del client

O il server accetta la
connhessione TCP dal client

O messaggi HTTP (messaggi di
protocollo dello strato di
applicazione) scambiati fra

& latere—
I protocolli che conservano lo

“stato"” sono complessil
O La storia passata (stato) deve

browser (HTTP client) e essere CO“S?"VGTG
Web server (HTTP server) A se server/client crolla, le loro
Q chiusura della connessione viste di "stato” potrebbero

essere inconsistenti, vanno
TCP . "
quindi riconciliate
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Esempio di sessione HTTP

Supponi che un utente visiti la pagina con URL _
www.someSchool.edu/someDepartment/home.index (r(i;fzrr]itrlr?gr?titzs;%’

immagini jpeg)

la. Il client http inizia una

connessione TCP al server .
HTTP (processo) del terminald 1b. Il server HTTP del ’rgr'mmale
www.someSchool.edu. La porta wva.someSchool.edu in attesa
80 ¢ di default per il server di connessione TCP alla porta
HTTP 80, “accetta” la connessione,

‘ inviandone notifica al client

2. Il client HTTP invia messaggio
di richiesta http (contenente

la URL) nel socket della 3. Il server HTTP riceve il
connessione TCP \ messaggio di richiesta, forma
il messaggio di risposta
/ contenente l'oggetto richiesto
(someDepartment/home.index),
e lo invia nel socket

Tempo
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Esempio di sessione HTTP (cont.)

4 T| server HTTP chiude la
connessione TCP.

5. Il client HTTP riceve il
messaggio di risposta
contenente il file HTML che
viene visualizzato.
Analizzando il file HTML,
trova 10 oggetti jpeg
referenziati

6. I passi 1-5 ripetuti per
ciascuno dei 10 oggetti .jpeg

v
Tempo
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Connessioni hon-persistenti e persistenti

Non-persistenti Persistenti
QHTTP/1.0 d default per HTTP/1.1
il server parserizza la H durante la stessa

connessione TCP: il
server parserizza la
richiesta, risponde,

richiesta, risponde, e
chiude la connessione TCP

2 RTTs per prelevare parserizza una huova
ciascun oggetto richiesta,..

3 Ogni trasferimento di [ Tl client invia richieste
oggetto soffre di un awio  per tutti gli oggetti
lento referenziati non appena

riceve 'lHTML di base.

d Meno RTTs ed avvio
meno lento.

Ma la maggior parte dei
browser 1.0 usano
connessioni TCP parallele.
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Formato di un messaggio HTTP:
richiesta

[ Due tipi di messaqqgi HTTP: richiesta, risposta

1 messaggio di richiesta HTTP:
3 ASCII (human-readable format)

linea di richiesta

comandi GET,
(POST HEAD)\_GET /somedir/page.html HTTP/1.0

User-agent: Mozillas4.0
Accept: text/html, 1mage/gif,image/jpeg
Accept-language:fr

linee di
intfestazione

Ritorno a capo /,(extra carriage return, line feed)
line feed

indica la fine

del messaggio
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Formato di un messaggio HTTP:

richiesta (cont.)

F | request
line

header
lines

Entity Body
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Formato di un messaggio HTTP:
risposta

Linea di status

(protocollos
codice di stato, =HTTP/1.0 200 OK
frase di stato) Date: Thu, 06 Aug 1998 12:00:15 GMT
Server: Apache/1.3.0 (Unix)
linee di Last-Modified: Mon, 22 Jun 1998 .....
intestazione Content-Length: 6821
Content-Type: text/html

dati dati dati dati dati

dati, p.e., _—
file HTML
richiesto
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Formato di un messaggio HTTP:
risposta (cont.)

Esempi di codice di stato:

200 OK

O richiesta di successo, oggetto richiesto piu tardi in questo
messaggio

301 Moved Permanently

O oggetto richiesto spostato, nuova locazione specificata piu
tardi in questo messaggio (Location:)

400 Bad Request
[ messaggio di richiesta non compreso dal server

404 Not Found
[ documento richiesto non frovato su questo server

505 HTTP Version Not Supported
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Vuoi provare HTTP (lato client)?

1. Telnet al tuo sito Web preferito:

telnet www.eurecom.fr 80 ZPr'i una connessione TCP alla porta 80

(porta di default per il server HTTP)
del ferminale www.eurecom.fr.
Qualsiasi cosa digitata viene inviata alla
porta 80 di www.eurecom.fr

2. Formula una richiesta HTTP di tipo GET:

GET /~ross/index.html HTTP/1.0

Digitando questo (batti due volte il
ritorno a capo), tu invii questa
richiesta GET minimale (ma completa)
al server HTTP

3. Osserva il messaggio di risposta inviato dal server HT TP
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Interazione user-server:

autenticazione

Obiettivo: controllare I'accesso ai
documenti residenti sul server

d il client deve presentare
autorizzazione in ogni richiesta

O authorization: riga di
intestazione nella richiesta
con user name e password

1 se nessuna autorizzazione

presentata, il server rifiuta
accesso, invia risposta con

WWW authenticate:
come riga di intestazione

Il browser pone nome & pwd
nella cache cosi che l'utente non
deve reinserirli ripetutamente.

client server

~Lusua bt requsst mg__
o utnentrcate
T ariation i
Jusual bt cesorsemsg

sl tp response mag] 1
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Interazione user-server:
cookie

0 Tl server invia “cookie” al Client server

client nel msqg di risposta
Set-cookie: 1678453

A il client presenta il cookie
helle successive richieste
cookie: 1678453

O il server confronta il cookie

. cookie-
presentato con info specific
memorizzata nel server PZT. .

. actio
4 autenticazione
d ricordare le preferenze
dell'utente, scelte cookie-
precedenti specific
action
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Interazione user-server:
GET condizionato

1 Obiettivo: non inviare
oggetti se il client ha una

versione memorizzata
aggiornata (in cache) - oggetto
O client: specificare la data non
della copia in cache nella modificato
richiesta HTTP
I f-modified-since:

<date>
[ server: la risposta non

contiene alcun oggetto se la
copia in cache é aggiornata: oggetto
HTTP/1.0 304 Not

modificato

o -
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Le cache del Web (proxy server)

Obiettivo: soddisfare la richiesta del client senza coinvolgere
il server di origine

d l'utente impostail origin
browser: accessi Web via server
web cache
T o Proxy

A il client invia tutte le n

R server (Q,c\&
richieste HTTP alla cache cl|en1'/77~7.p UeS, &2 @sQ°°
del web eSpo,,S <2

O se essa contiene q,s"
' .. QJ(\\) 7'7‘
l'oggetto, lo invia &0 C
immediatamente nella Ay X N
risposta HTTP @ <\ Pones .

O altrimenti richiede ,
I'oggetto dal server di client origin
origine, quindi lo acclude server
alla risposta HTTP
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Perché il Web Caching?

Assumiamo che: la cache

e "vicina" al client (p.e.,

nella stessa rete)

 minor tempo di
risposta: cache "+
vicina" al client

O decrementa il traffico
verso server distanti

il collegamento in uscita
alla rete di ISP
aziendali/locali e spesso
un collo di bottiglia

@ origin
servers
public
Internet _@

==

1.5 Mbps
access link

institutional
network @ 10 Mbps LAN

Cache
aziendale
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Sommario della prossima lezione:

Lo strato di applicazione (3/5)

 Principi dei protocolli dello strato di
applicazione

d Trasferimento di file & il protocollo FTP
d World Wide Web & HTTP

1 Posta elettronica & SMTP

1 DNS: il servizio directory di Internet

A Condivisione di file

d Programmazione dei socket
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